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Das geschlossene MopScoop
PROTECT Reinigungs- und
Desinfektionsverfahren

Eine einwandfreie, hygienische und kon-
taminationsfreie Arbeitsweise vermeidet die
Entstehung von Infektionsketten, unterbin-
det Kreuzkontaminationen und sorgt fir den
Schutz von Produkt, Prozess und Anwender.
Grundlegend ist dafiir eine hygienegerechte
Gestaltung der Betriebsmittel, die korrekte
Anwendung der Reinigungs- und Desinfek-
tionsmittel sowie die fehlerfreie und fachge-
male Arbeitsorganisation. Das hygienische
Arbeiten betrifft nicht nur das Produktions-
personal, sondern auch die Personen, die mit
der Reinraumreinigung und -desinfektion
beauftragt sind. Das Ziel der Reinigungs- und
Desinfektionsmalinahmen ist die Erreichung
einer bestimmten Sauberkeit, weshalb Gerat-
schaften und Materialien zur Reinigung von
Reinrdumen keine Gefahr zur Verschleppung
von Kontaminationen darstellen ddrfen. Ein
Eintrag von Kontaminationen in Gebrauchs-
|6sungen durch die Aufbewahrung in offe-

nen Behdltern sowie das Weitertragen dieser
Kontaminationen auf Oberfldchen ist ebenso
unerwiinscht, wie die Ubertragung von Ver-
schmutzungen Uber Wischbeziige auf die
Hand und weiter von der Hand an ein sau-
beres Arbeitsgerdt oder eine saubere Ober-
fliche. Ebenfalls nicht im Sinne der Hygiene
ist es, wenn Desinfektionsmittel aufgrund
von fehlerhafter Anwendung nicht die vor-
gegebene mikrobiologische  Wirksamkeit
erreichen, weil beispielsweise keine ausrei-
chende Benetzung der Oberflachen erfolgt
oder durch zu lange Standzeiten ein Wirk-
stoffverlust auftritt.

Die Reinigung und Desinfektion von
Raumflachen werden in der Regel manuell
durch Wischverfahren durchgefihrt. Damit
ergibt sich die Herausforderung, dass trotz
des schwer kalkulierbaren Faktors ,Mensch”
ein valides Verfahren benétigt wird, welches
eine einwandfreie hygienische Arbeitsweise

gewadbhrleistet, eine hohe Prozesssicherheit
bietet und zur vollstdndigen Erreichung der
Zielvorgaben an die Sauberkeit im Reinraum
beitragt.

Entwicklung eines
geschlossenen Verfahrens

Die Firma Pfennig Reinigungstechnik
GmbH nahm diese Herausforderung als Basis
zur Entwicklung eines geschlossenen Verfah-
rens zur manuellen Reinigung und Desinfek-
tion von Reinrdumen, welches alle bekann-
ten Schwachen, die sich aus der manuellen
Tatigkeit ergeben, eliminiert.

Folgende Vorgaben wurden mit der

Entwicklung abgedeckt:

- Aufeinander abgestimmte Systemkompo-
nenten fUr einen berihrungsfreien, pro-
zesssicheren, ergonomischen und leicht
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verstandlichen Arbeitsablauf und eine
anwenderunabhangige Ergebnisqualitat

- Berlicksichtigung relevanter Regularien im
Entwicklungsprozess (z.B. EU-GMP-Leitfa-
den mit seinen Anhédngen, insbesondere
der neue Entwurf des Annex 1; Hygienic
Design Empfehlungen der European Hy-
gienic Engineering Design Group EHEDG;
Normenreihe DIN EN ISO 14644; VDI-Richt-
linienfamilie 2083; DIN 13063)

- Hochpréazises Dosiersystem zur vollstandi-
gen Trankung von Wischbeziigen sowie
validierbare Reinigungs- und Desinfek-
tionsmalinahmen zur effektiven Kontami-
nationskontrolle

- Geschlossene Lagerung der Wirkstofflo-
sung fur eine validierte Verldangerung der
Nutzungsdauer

- Hygienische und kontaminationsfreie

Prozesssicherheit zur Sicherstellung des
geforderten Reinheitsgrades der Herstel-
lungsumgebung

Zentrale Systemkomponenten

Im Mittelpunkt des Verfahrens MopScoop
PROTECT stehen drei Systemkomponenten
(siehe Abb. 1):

- Das validierte Dosier- und Trankungssys-
tem zur Bereitstellung einer definierten
Flussigkeitsmenge fir die Trankung von
Wischbezligen

- ein speziell entwickelter Deckel mit integ-
riertem Ausloser

- ein Mopphalter, der im Wechselspiel mit
dem Auslésemechanismus bertihrungsfrei
gedffnet werden kann, um Moppbeziige
aufzunehmen oder abzuwerfen.

Abbildung 2: Bildliche Darstellung der Arbeitsschritte des MopScoop PROTECT Reinigungs-
und Desinfektionsverfahrens.

Funktionsweise und Ablauf

Das Dosier- und Trankungssystem be-
steht im Wesentlichen aus einem Behdlter
fur die Gebrauchslosung, einem Dosierrohr,
in dem sich ein Dosierkolben schwerkraft-
getrieben nach oben und unten bewegen
kann und einer Wanne, die einen Ausldse-
bugel drehbar lagert. Mit dem Mopphalter
wird der Auslésebigel nach unten gedrtckt,
wodurch sich der Dosierkolben im Dosier-
rohr nach oben bewegt (Abb. 2, 1). In dieser
Position ragt der Dosierkolben oben in den
Behaélter, dichtet das Auslaufrohr nach unten
ab und die Gebrauchs-16sung beflllt defi-
niert das Dosierrohr. Wird der Mopphalter
vom Ausléseblgel entfernt, gleitet der Do-
sierkolben schwerkraftgetrieben nach unten,
dichtet oben ab und entleert die vordefinier-
te Flissigkeitsmenge in die Wanne (Abb. 2, 2).
Die dosierte Flussigkeit steht nun zur berth-
rungsfreien Aufnahme bzw. definierten Tran-
kung eines Moppbezugs zur Verfiigung. Ein
denkbar einfaches und wartungsfreies Ver-
dréngungsprinzip kommt hier zum Einsatz.

Mit dem systemkompatiblen Mopphal-
ter wird nach Dosierung der FlUssigkeit be-
rihrungsfrei ein Wischbezug aufgespannt
(Abb. 2, 3), der Wischbezug flach in die Wanne
gelegt und die vordosierte Flissigkeit aus der
Wanne aufgenommen (Abb. 2, 4). Bei diesem
Vorgang bewegt sich der Kolben erneut nach
oben und dosiert die gewdinschte Flissig-
keitsmenge fur den nachsten Wischvorgang.

Nach dem Wischvorgang wird der ver-
wendete Wischbezug hygienisch und be-
rihrungsfrei, durch Offnen des Deckels mit
Hilfe des Mopphalters und durch Betatigung
des integrierten Auslosers, in den daflr vor-
gesehenen Waschesack abgeworfen (Abb. 2,
5-7). Die deckelintegrierte Abwurfkulisse er-
maoglicht final das lautlose und berthrungs-
freie SchlieBen des Deckels (Abb. 2, 8) — und
beendet einen Arbeitszyklus des MopScoop
PROTECT Verfahrens.

valide Fliissigkeitsmengen

Die Aufgabe des Dosier- und Trankungs-
systems MopScoop (siehe Abb. 3) ist die Be-
reitstellung einer vordefinierten und validen
Flussigkeitsmenge mit einer hohen Dosier-
genauigkeit zur gleichmalligen Durchtran-
kung des Wischbezugs. Valide bedeutet nicht
nur eine exakte Dosiergenauigkeit, sondern
auch die Sicher-stellung der hohen Genauig-
keit unabhdngig vom Anwender sowie die
gleichméalBige Durchtrénkung des Wisch-
bezugs mit der gesamten dosierten Flissig-
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keitsmenge.

Die Aussagekraft dieser Parameter ist
wiederum wichtig fur die Gewahrleistung
der mikrobiologischen = Wirksamkeit der
Desinfektionsmittel und der Leistung der
Reinigungsmittel. Der Nachweis der Dosier-
genauigkeit wurde Uber einen Dauerversuch
erbracht. Dieser Dauerbelastungstest, fir den
ein spezieller Priifstand entwickelt wurde, be-
statigt die hohe Prazision der Dosiereinheit.
Durch den klar verstandlichen Arbeitsablauf
und die ausgefeilte Technik ist eine Fehlbe-
dienung des Anwenders ausgeschlossen
und eine anwenderunabhédngige Ergebnis-
qualitdt garantiert.

Hygienic Design, Reinheitstauglichkeit und
Reinigbarkeit

Alle Gerédtschaften, die zur Reinigung
und Desinfektion in Reinrdumen eingesetzt
werden, durfen selbst keine Kontaminations-
quelle darstellen und nicht zur Verschlep-
pung von Kontaminationen beitragen. Daher
folgt die gesamte Gestaltung des MopScoop
PROTECT den Hygienic Design Empfehlun-
gen und den Vorgaben zur Reinheitstaug-
lichkeit. Totstellen und schwer zugdngliche
Bereiche sowie unerwinschter Abrieb bzw.
Partikelgenerierung wurden rundum ver-
mieden. Alle Materialien sind gemal} der
vorgesehenen  Einsatzbereiche thermisch
und chemisch bestédndig sowie autoklavier-
bar. Zur effektiven Reinigung und Desinfek-
tion der Reinigungsgeratschaften sind die
Bauteile mit wenigen Handgriffen, ohne
Werkzeuge zerlegbar und kénnen nach der
Reinigung und Desinfektion genauso leicht
wieder zusammengesetzt werden. Die Do-
sier- und Trdnkungseinheit MopScoop ver-
fugt lediglich Uber zwei bewegte Teile, die in
reinraumkonformen Lagern gefiihrt werden
und deren Materialpaarung so gewahlt ist,

Abbildung 4, Abbildung 4.1: Offnen des Deckels mit dem Mopphalter.

Abbildung 3: Das Dosier- und Trankungssystem MopScoop. Die Abbildung zeigt die Dosierung der vorgegebenen

Fliissigkeitsmenge.

dass keine Partikelfreigabe durch Reibung
stattfindet.

Die sehr gute Reinigbarkeit und optimale
Umsetzung der Hygienic Design Vorgaben
wurden durch das Fraunhofer Institut fur Pro-
duktionstechnik und Automatisierung IPA in
Stuttgart bestatigt. Die Belastbarkeit der ver-
wendeten Materialien, vor allem derer Bau-
teile, die aus Materialien bestehen, die durch
Alterung und duf3ere Einflisse ihre typischen
Eigenschaften verlieren kénnen, wurde in-
nerhalb des Dauerbelastungstests geprift
und bestatigt. Uber den gesamten Zeitraum
des Belastungstests konnte kein Verschleif3
beobachtet werden, sodass kein Auswech-
seln von Bauteilen notwendig war.

Hygienische Prozesssicherheit

Hygienische Prozesssicherheit bedeutet,
dass ein Verfahren hinsichtlich der Gefdhr-

dung durch Kontaminationen, insbesondere
durch Mikroorganismen, beherrschbar ist.
Dies wiederum bedeutet, dass einerseits die
angesetzte Wirkstoffldsung vor dem Eintrag
von Kontaminationen geschutzt wird und
andererseits eine Verschleppung von Konta-
minationen ausgehend von verunreinigten
Wischbeztigen vermieden wird. Auch wah-
rend des Arbeitsablaufs darf es nicht zu einer
Ubertragung von Kontaminationen kom-
men. Durch die Trennung des Reinigungs-
wagens in einen reinen und einen unrei-
nen Arbeitsbereich, durch die Lagerung der
Gebrauchslésung in einem geschlossenen
Behdlter und durch den geschlossenen Ent-
sorgungsbereich werden diese Forderungen
mit der gesamten MopScoop PROTECT Ein-
heit erfullt.

Zum Nachweis der hygienischen Pro-
zesssicherheit sowie zur Prifung der Stand-
zeit von Desinfektionsmittelldsungen wurde

‘\

|

Abbildung 4, Abbildung 4.1: Offnen des Deckels mit dem Mopphalter.
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eine wissenschaftliche Studie durchgefihrt.
Grund ist, dass die Beweisfihrung der mikro-
biologischen Wirksamkeit vor allem fiir qua-
lifizierte und mikrobiologisch Uberwachte
Produktionsbereiche von hoher Bedeutung
und seitens der Regelwerke gefordert ist.
Durch diese Studie kann die geforderte hygi-
enische Prozesssicherheit nachgewiesen und
die mikrobiologische Stabilitat der Desinfek-
tionslésung sowie der Erhalt der Wirksamkeit
der Desinfektionsmittelldsung Uber die defi-
nierte Standzeit bestatigt werden.

Vermeidung von Kreuzkontamination durch
abgestimmte Systemkomponenten

Als grolite Kontaminationsquelle manu-
eller Tatigkeiten gilt die menschliche Hand.
Die Kombination aus dem Offnungsmecha-
nismus des Klapp-Mopphalters und dem
innovativen, im Deckel integrierten Ausl6-
ser, ermoglicht eine Arbeitsweise ganz ohne
Handkontakt und eliminiert damit das Ver-
schleppungsrisiko.

Der vordere, umgeformte Teil des De-
ckels Uber der Entsorgungseinheit ist so
gestaltet, dass dieser mit dem Mopphalter
ohne Handberihrung gedffnet werden kann
(siehe Abb. 4 und Abb. 4.1). Gleichzeitig ist
diese Lasche als Ausloser gestaltet, um den

Mopphalter bertihrungsfrei aufzuklappen.
Durch die Anordnung der Abwurfkulisse
befindet sich der Mopphalter zu jeder Zeit
(Offnen und SchlieRen des Deckels, Offnen
des Mopphalters, Abwerfen der benutzten
Wischbezlige) auflerhalb des Abwurfsacks
und stellt zu keiner Zeit eine Kontaminations-
quelle im Arbeitsprozess dar.

Leistungssicherheit

Reinigen und Desinfizieren, vor allem in
Reinrdumen, sind Tatigkeiten, die einem ho-
hen Mals an Motivation bedurfen. Anderen-
falls ist eine dauerhafte und gleichbleibende
Umsetzung der qualitdtsrelevanten Tatigkei-
ten nicht maoglich. Eine anwenderfreundli-
che Gestaltung der Reinigungsgerétschaften
kann sehr positiv zur Steigerung der Arbeits-
motivation beitragen. Der berthrungsfreie
Arbeitsprozess, die konsequente Umset-
zung von Rickenfreundlichkeit und &uRerst
leichte Arbeitsmaterialien fUhren zu einer
optimierten Ergonomie und angenehmen
Anwendung. Der gesamte Arbeitsprozess
ldsst sich fast vollstdndig ohne den Einsatz
von Koérperkraft umsetzen, da die Dosierung
und Flussigkeitsaufnahme durch physika-
lische Krafte wie Schwerkraft und Kapillar-
kraft bzw. durch die Kraftumwandlung eines
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Hebels erfolgen. Gleichzeitig schlielen die
einfache Handhabung, die klar strukturierten
Arbeitsschritte und der in sich geschlossene
Prozess eine Fehlbedienung fast vollstandig
aus und steigern die Sicherheit in der Umset-
zung trotz des schwer kalkulierbaren Faktors
,Mensch"

Fazit

Das MopScoop PROTECT Verfahren opti-
miert das hygienische und kontaminations-
freie Arbeiten des Reinigungspersonals in
Reinrdumen und erhoht die Sicherheit und
Effektivitdt der manuellen Wischverfahren.
Der in sich geschlossene und leicht verstand-
liche Prozess mit nachgewiesener Eignung
aller Systemkomponenten behebt alle bisher
bekannten Probleme in der Reinraumreini-
gung und 16st alle Anforderungen der Rei-
nigung und Desinfektion in Reinrdumen auf
innovative und motivierende Weise.
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